welcher Stelle auch immer man die Anpassung vornimmt, es wird
diejenige Antenne das kréftigste Signal abstrahlen, deren Verlange-
rungsspule das héchste SWR auf der Eigenresonanz der Antenne
ergibt, wenn am FuBpunkt der Antenne keine Anpassung vorgesehen
ist.

Zum SchluB noch eine Uberlegung, die beim Abstimmen von
Mobilantennen bedeutsam ist. Die Verwendung des Griddipper zur
Feststellung der Resonanzfrequenz der Antenne einschlieBlich Ver-
langerungsspule kann nennenswerte Fehler mit sich bringen, wenn
man die Speiseleitung abklemmt, um die Messung vorzunehmen,
oder wenn man am Eingang der Leitung miBt. Ein SWR-MeBgerét, das
direkt am Eingang der Leitung eingeschaltet wird, kann eine genaue
Anzeige der Resonanzfrequenz ergeben, sofern ein zuverlassiges und
einwandfrei fiir den Wellenwiderstand der Leitung geeichtes Instru-
ment verwendet wird, weil das niedrigste SWR fiir einen bestimmten
Wert der Belastung am Ende der Leitung dann eintritt, wenn die
Antenne in Resonanz ist, gleichgiiltig, wie lang die Leitung selbst ist
(vgl. Teil Il, Feststellung 24 und in Teil V das Kapitel lber den
.. Minimum-SWR-Widerstand").

Niedriges SWR aus dem richtigen Grunde

Zum AbschluB unserer Betrachtung iiber ,,niedriges SWR aus
falschem Grund" diirfte es von Interesse sein, daBbeim Fernsehrund-
funk auf UKW, wo lange Speiseleitungen erforderlich sind, um die
Antenne auf einem hohen Sendeturm zu erreichen, ein niedriges SWR
ein absolutes ,,MuB* darstellt. Aber der Grund liegt auf einem ganz
anderen Gebiet. Es dient hier zur Vermeidung von Geisterbildern, die
durch Reflexionen auf der Speiseleitung des Senders entstehen
wiirden. Aus einem #hnlichen Grund ist ein niedriges SWR bei
FM-Stereo-Sendungen unbedingt notwendig, um ein Ubersprechen
zwischen den einzelnen Niederfrequenz-Kanélen zu vermeiden. Aber
beim Amateurfunk haben wir dieses Problem nicht und brauchen
darauf keine Ricksicht zu nehmen.

Zusammenfassend kdnnen wir daher als Ergebnis unserer Erorte-
rung iber die Bedeutung des Stehwellenverhiltnisses und der
Reflexionen auf Speiseleitungen festhalten, daB der Amateur kein
niedriges SWR braucht. Er braucht es nicht:

a) Um zu verhindern, daB die reflektierte Leistung im Sender als
Warme verbraucht wird, weil bei geeigneter Anpassung keine
Leistung im Sender ,,verbraten“ wird, gleichgiiltig wie hoch das
SWRist.

b) Um zu verhindern, daB die Speiseleitung selbst strahit oder TVI
macht, weil auch eine fehlangepaBte Leitung nicht strahltoderTVI
_erzeugt.

c¢) Um eine richtige Ankopplung des Senders zu erreichen; denn wir
kénnen die richtige Ankopplung und Anpassung am Anfang der
Leitung vornehmen, gleichgliltig welches SWR vorliegt.

Bei nochmaliger Betrachtung der Abbildungen 3 und 4 wird
eindeutig klar, daB wir kein SWR niedrigerals 2: 1 nétig haben, um bei
jeder beliebigen Speiseleitung einen ins Gewichtfallenden Verlustzu
vermeiden. Wir brauchen selbst wesentlich hohere Stehwellenver-
haltnisse nicht zu fiirchten, wenn wir eine Speiseleitung mit geringer
Dampfung verwenden. Es wird damit erkennbar, daB es tiberhaupt
nur sehr wenige Griinde gibt, die beim Amateurfunk auf den
Kurzwellenbandern ein niedriges SWR erforderlich machen (vgl.
Teil I, S. 40 und Teil Il, Feststellung 11 bis 17).

(Anmerkung: Es folgt eine Untersuchung (iber die praktischen
Grenzen des SWR, die auch von Amateuren eingehalten werden
sollten. Dieser Teil wird im nachsten Heft wiedergegeben.)

Nachdem nunmehr klar gezeigt worden ist, daB die erforderliche
Anpassung stets am Eingang der Speiseleitung vorgenommen wer-
den kann, statt am AntennenfuBpunkt, gibt es fiir den Amateur auch
keine Einengung der Bandbreite mehr, in der die Antenne verwendet
werden darf. Die hierfir haufig angegebene Grenze eines SWR von
2:1 ist falsch, weil eine Grenze nur durch die Dampfung der
Speiseleitung gegeben wird, die man verwendet, und den Betrag der
Dampfung, den man noch in Kauf nehmen will. Die eingebildete
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Grenze eines Stehwellenverhiltnisses bei 2:1 ist dadurch entstan-
den, daB der Anpassungsbereich der meisten kommerziellen Ama-
teursender von der Konstruktion her auf 2:1 beschrankt wurde, und
zwar aus Griinden der Billigkeit in der Herstellung, nicht aber vom

'Standpunkt der Vielseitigkeit der Verwendung her. Aber schon mit

ganzeinfachen Anpassungsgeraten kann der urspringlich vorhande-
ne Anpassungsbereich des Senders weit (ber die Grenze hinaus
erweitert werden, die wegen der Konstruktion durch ein SWRvon 2:1
gegeben ist. Nur aus Kosten- und Raumgriinden werden solche
Anpassungsgerite nicht in den Sender selbst hineingebaut, obwohl
wir dadurch die Moglichkeit zur Anpassung in einem viel gréBeren
Bereich erhalten wiirden, wie dies friiher bei der induktiven Ankopp-
lung mit beweglicher Antennenspule der Fall war. Wir waren uns
namlich der Tatsache des Stehwellenverhiltnisses noch gar nicht
bewuBt geworden, bis die Pi-Filter-Ankopplung aufkam; denn damals
wurde die ,, Kompensation der Blindkomponenten am Eingang der
Leitung einfach dadurch hergestellt, daB man den Grad der Ankopp-
lung etwas veranderte und den Kondensator des Sendertankkreises
etwas nachstimmte, um den reflektierten Blindwiderstand zum
Verschwinden zu bringen. Als wir noch diese Technik verwendeten,
haben wir unsere Sender an Speiseleitungen mit einem sehr hohen
SWR erfolgreich angekoppelt, ohine damalsirgendetwas vom SWR zu
wissen. Aber mit dem Erscheinen von StehwellenmeBgeréten und
nach Verschwinden der induktiven Ankopplung entdeckten wir das..
SWR und lernten es, die Werte des SWR-MeBgerétes gri]ndlic?)
miBzuverstehen.

Zusammenfassend sei daher gesagt: Wenn der Verlust auf der
Speiseleitung innerhalb der Grenzen liegt, die bei dem vorhandenen
SWR fiir Sie noch annehmbar erscheint und deren GroBe Sie durch
Betrachtung der Abbildungen 3 und 4 gefunden haben, brauchen Sie
sich iberhaupt nicht mehr um das SWR zu kiimmern, es seidenn, daB
es nicht mehr gelingt, den Sender mit der Antenne richtig zu belasten
und abzustimmen. Sie brauchen sich namlich deshalb nicht um das
SWR Sorge machen, weil Sie jetzt ein realistisches SWR benutzen,
und zwar aus dem richtigen Grunde!

Obwoh! die Resonanz aus Leserkreisen auf diese Serie sehr gut
gewesen ist, sind immer wieder einige Stimmen dabei, die zum
Verfassersagen: ,,Was Du uns da erzéhlst, istzwar hchst interessant,
aber Du wirst mich niemals davon iberzeugen, daB ich mit einem
Stehwellenverhiltnis 1:1 nicht doch besser herauskomme." Jedoch
sollte ein Leser, der meinen Ausfiihrungen immer noch skeptisch
gegeniiber steht, sich vergegenwértigen, daB die ganzen hier wieder-
gegebenen Informationen nicht bloB Ideen oder Ansichten des
Verfassers sind, sondern unmittelbar aus der wissenschaftlichenund
beruflichen Fachliteratur entnommen sind. Das ergibt sichschonaus
dem umfangreichen Literatur-Verzeichnis, und diese Literatur wurde
speziell fiir die Bediirfnisse der Funkamateure umgeschrieben, wobe‘)
das gréBte Augenmerk darauf gerichtet wurde, den Sinngehalt nicht
zu veréndern. Auch sollte man bedenken, daB in deutlichem Wider-
spruch zu den vielen verschiedenen Ansichten, die man dar(ber in
Amateurkreisen hért, die Tatsache steht, daB solche unterschiedliche
Meinungen nicht unter den berufsméBigen Hochfrequenzingenieu-
ren zu finden sind, weil unter den beruflichen Fachleuten dieses
Gebietes (einschl. des Verfassers) die zugrundeliegenden Gesetzma-
Bigkeiten voll verstanden werden und auf richtige, wissenschaftlich
nachgewiesene Tatsache gegriindet sind, die niemals Gegenstand
verschiedener Ansichten sein kénnen, wie man das auf dem Gebiet
der Politik oder Religion findet.

Offensichtlich haben sehr viele vergessen, daB diese ganzen
Dinge in der QST fiir Amateure bereits zweimal vor dieser Serie
behandelt worden sind, und zwar von zwei allerseits anerkannten
Experten auf diesem Gebiet. Es waren dies George Grammer, W 1 DF,
Ingenieur und fritherer technischer Redakteur der QST, und Dr.
Yardley Beers, W @ JF, ehemaliger Professor der Physik und Leiter
der Abteilung Physik des ,National Bureau of Standards”. Die
Ausfiihrungen dieser Verfasser sollten daher eines nochmaligen
Studiums wert sein, auch wenn das den Weg zu einer Bibliothek mit
sich bringen sollte; denn das Studium ihrer Aufsétze wird fir den
Leser sicher eine Bereicherung sein. (SchluB folgt)



