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Hier soll dem Funkamateur gezeigt werden, wie er ohne tiefgreifende
Kenntnisse Mantelwellensperren in eine Antennenanlage einfiigt. Das Lesen
meines Artikels ,,Mantelwellen-Entstehung und ihre Beseitigung*‘ wiirde ich
aber trotzdem jedem empfehlen.

1.) Grundsatzlicher Aufbau einer Mantelwellensperre

Ftir eine Mantelwellensperre, auch Strommbalun genannt,
Ist immer ein separater Kern erforderlich.

Eine Sperre solite auf der Betriebsfrequenz mindestens eine Spentiefe von 20dB =
XL von 1k haben, besser 30dB = XL von 3kQ2 Dies ist breitbandig mit einer oft
propagierten Luftspule nicht machbar, daher ist sie flir diese Zwecke, zumindest
fiir die unteren Bander, ungeeignet. AuBerdem ist sie voluminés und schwer.

Ebenso ungeeignet sind Eisenpulverkeme, wie zB. die Materialien 2 und 6 von
Amidon. Die Permeabilitét ist viel zu gering. Erst ab einer Frequenz von 25lMHz
aufwarts kann man bei entsprechender Windungszahl von einer Sperre sprechen.

Das Programm , mini-ringkem-rechner* von DL5SWB zeigt es deutlich.
2.) Welches Material nun ?

Grundsatzlich sollte es Ferrit mit hoher Permeabilitédt sein. Bekannte Materialien
von Amidon sind die Nummem 43 und 77, mit den 60ziger bzw. 40ziger Kemen.
Der FT24043 (60mm) hat einen AL-Wert von 750, der FT240-77 hat 2725. Eine
hohe Permeabilitat heif}t aber nicht zvwangslaufig auch eine hohe Sperrtiefe. So ist
zB. das Material 77 gut fir die unteren Bander, speziell fir das 160m Band
geeignet. Auf den oberen Bandem geht die Sperrwirkung aber rasch in den Keller.
Fir die unteren Bander waren auch noch die blauen Keme, Material N30, von
Epcos zu erwahnen, AL = 5400. Spezielle Sperren fiir die cberen Bander lassen
sich auch gut mit den Materialien 61 oder 4C65 herstellen.

Bei Reichelt, Conrad, DX-Wire, Wippenmann, Hary usw. wird man bestimmt
findig. Auch stellen andere Firmen dhnliche Materialien her.

Das Material 43 ist sogar bis in den UKW-Bereich nutzbar. Dagegen hat es in den
unteren KW-Bereich keine allzu groBe Sperrwirkung. Auf das Material kommt es
also an. Auch ist es ein Trugschluss einen Kem mit vielen Windungen zu
bewickeln, um ein hohes XL zu erreichen. Auf den hoheren Bandem macht sich
dann die kapazitive Kopphmg sehr negativ bemerkbar, dies kann auf hohen
Frequenzen bis zur Unbrauchbarkeit fiihren.
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Common-mode Choke Impedances - G3TXQ

Ht T HH

|
]
|

1N

0 5 10 15
Frequency (MHZ)

Ferrite-cored

17T RG58 on FT240-43
12T RG58 an FT240-43
8T RG53 on FT240-43

17T RG58 on FT240-34
12T RG58 on FT240.34
8T RGS58 on FT240-31

10 x FB-31-1020 beads on RG213
6 » FB-31-1020 beads on RGZ13
4T RG174 on binocular 2xFB-31-1020

16T R174 on FT140-61
17T RG58 on FT240-61
12T RG58 on FT240-61

AT RG58 an FT240-81
14T bifilar on 4 x FT240-61

Air-cored
10T RGSB on 2" air cored

25T RG58 on 4.25" air corad
20T RG58 on 4.25" arr cored
13T RG58 on 4.25" air cored
10T RG58 on 4.25" ar cored
TT RG58 on 4.25" air cored
53T RG58 on 4.25" arr cored

10T RE213 on ™ air cored
TTRG213 on ™ air cored
ST RG213 on 7" air cored

16T RG213 on 4.25" air cored
NTRG213 on 4 25" air cored
TTRG213 on 4.25% air cored
T RG213 on 4.25" air corad

=500 =1k =2k =4k

Fs = K5 e—

=8k

] J0 T T

Diese Tabelle von G3TXQ gibt Aufschluss tiber die Sperntiefe verschiedener
Ringkeme mit verschiedenen Windungszahlen. Das Material 4W620 vom RK1 ist

ungefahr identisch mit dem 43er Material von Amidon.

Sehr deutlich sieht man auch hier die Nutzbarkeit von Luftbahuns. (aufgewickelte
Koaxringe) Auf Anhieb erkennt man, dass dies Enbandversionen sind. Von
Breitbandigkeit keine Spur. 15 Windungen RG58 mit einemm Durchmesser von
10cm sind sehr gut fiir das 20m Band geeignet. So lasst sich fiir jedes obere Band
schnell und unkonventionell die passende Mantelwellensperre herstellen. Von
16040m sind Luftbahumns leider chne eine sinnvolle Wirkung.
10dB=220C2 / 15dB=460€2 / 20dB=1,0k(2 / 26dB=1,7k(2 / 30dB=3,0k(2 / 40dB=10k(2
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Dampfung/Frequenz (10 Windungen) e |

40

35
m 30
= L ——T1302
5 ——T739.250
5 2 ~——FT14043
2
g-. 15 ——FT140-77
8 10 - bl

5

0 i

1 2 5 10 15 20 25 30

MHz

Display
MHz 10.0 20.0
5.0 15.0 25.0
10 10
B8 FT140-77 FT114-43 je 10 WDG in Serie @8
0 7 0
\ calib. shortcut
\
i
-10 \ -10
1
20 FT140-77 20
e n FT114-43
-30 B T b =30
in Serie
-40 -40
X-Raster: 5.0 MHz

Sperrtiefe bei Serienschaltung  Bild von OE1SMC

Wird eine hohe Bandbreite bei gleichzeitiger hoher Sperrtiefe gefordert, kommt
man um eine Serienschaltung mit verschiedenen Kemen nicht herum.

Der zur Zeit in Amateurkreisen wohl beliebteste Kem fir eine Mantelwellensperre
ist der RK1 (60mm AL=750) vom DARC-Verlag. Er hat ein sehr gutes Preis-
Leistungsverhalinis. Dahinter verbirgt sich das Material 4W620 von Wiirth-
Elektronic. Mit unter 5,€ kostet er nur 1/3 von den Kemen renommierter Firmen.
Der 40ziger Kem hat die Bezeichmung RK3 (AL 730). Unter RK4 gibt es noch einen
dicken 60ziger Kem (AL=1200). F'iir Spannungsbahms bedingt brauchbar.
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Der RK1 (60ziger Kem) lasst sich gut mit Koax RG58 bewicken. Mehr als maximal
18 Windungen pro Kem sollten auch mit Teflonkoax nicht aufgelbracht werden,
dann besser zwei Keme mit je 10 oder 12 Wdg. in Serie. Beim 40ziger Kem muss
es aus Platzgrimden immer diinnes Teflonkoax sein.

Wird nur eine Sperre fiir die unteren Bander (160 bis 40m) benétigt, so 1asst sich
zum Bewickeln auch 100Q2 L-Leiting verwenden. Zwei L-Leitungen von je 100Q2
parallel ergeben auch wieder 50Q2. Siehe Wickeltechnik von DG@SA. Auf den
hoheren Béndem sind die Verluste einer L-Leittmg zu hoch. Durch die

Dampfungsverhalten von NYFAZ \3{ ]
S a l ap a4

[MHZz] [dB/m] [m] [dB]

1,8 0,043 23 11

3,6 0,070 14 0,9

7 0,11 9 0,7

14 0,17 6 0,6

21 0,23 4 0,5

29 0,29 34 0,45
50 0,43 2.3 0.4
Wahrscheinlicher Fehler der Dampfungswerte:
etwa +20%

aus Funkamateur

In manchen Féllen ist das Einfligen einer
Schwierigkeiten  verbunden. Ist das
Speisekabel zufallig RG58, so lasst sich dieses
auch ohne Gehduse auf enen RK1
aufwickeln. Wie im Bild liegen sich dann Ein-
und Ausgang gegentiber. Diese Anordmmg
ist witterungsunempfindlich. Sollte auch
dieses nicht moglich sein.so bieten sich Ferrithiilsen an, die tiber das Koaxkabel
geschoben werden. (siche DX-Wire, Amidon usw.) Da durch das Aufschieben pro
Hillse nur eine Windung zum Tragen kommt, miissen oft viele Hiilsen
aufgebracht werden um eine ausreichende Spertiefe zu erreichen. Die Kosten
liegen deshalb,




besonders bei niedrigen Frequenzen, um ein Vielfaches héher als bei einem
Ringkem. (siche Tabelle von G3TXQ) Wie bei den Ringkemen, so sind auch bei
den Hiilsen verschiedene Fenitmaterialien erhaltlich. Auch von Wirth gibt es
Hiilsen in verschiedenen GroBen mit dem Material 4W620 oder das Material
3W380 mit mehr Permeahilitat (AL 1500). Ob man kleine Mengen bestellen kann,
ist mir nicht bekannt.

Ferritperlenbalun nach W2DU

Yie]eKonnnelzieﬂebezeickmenikHeProdukrea]sBahmOftsindesaber
Ubertrager, also reine Spannungsbaluns.

Wenn man sich nicht ganz sicher ist, ob im Gehause ein Strombalun oder ein
Spanmungshbalun ist, schafft oft ein Durchgangspriifer schnell Klarheit.
Strombahun 1:1

Zwischen Innenleiter und AuBenleiter

centre

keine galvanische Verbindung . CY YY) braid
Spannungsbalun 1:1 oder héher T2 i
Alle Ein- und Ausgénge haben unter- g,,’,zm,,m 3 4 e tsh

einander eine galvanische Verbindung

Ereved ’

Ist em Durchgang am Koaxanschluss zwischen Innen-"und AuBenleiter zu
messen, h__andeltes sich um einen Spannungsbahm. Alle Ubertrager mit einem
groBeren Ubersetzungsverhalnis als 1:1, zB. 1:2, 14, 1:6 usw. sind grundsatzlich
Spanmmgsbaluns.

Ein paar Ausnahmen gibt es jedoch, wo trotzdem Mantelwellen gespent werden.

DerGuane]laBaIunMaufzwelKemenDleserspeIrtauchMantelwe]len

Ein Ubertrager mit getrennter Primér- und Sekundarwickiung.

Ein Hybrid-Bahn. Hier sind in einem Gehiuse je ein getrennter Strom- und
Spanmmgsbalun in Serie geschaltet. Dies ist mit einem Durchgangspriifer von
aulen nicht priifbar. Hier muss man sich letzte Klarheit anderwveitig verschaffen.
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Von den weit verbreiteten Fritzel-Baluns der Serie 70 ist mur der Typ FR1005 ein
reiner Strombalun 1:1, wahrend der Typ FR1002 ein reiner Spannungsbahun 1:1 ist.
Alle anderen Typen der Serie 70 sind reine Spannungsbaluns 1:2 oder hther und
bendtigen immer eine zusatzliche separate Mantelwellensperre.

Die Serie 70 benutzt einen 40ziger Kem. In Antennenanlagen, wo auch hohe
Reaktanzen (Blindstrome) tibertragen werden, zB. bei einer Mehrbandwindom,
kénnen selbst bei 100W-HF diese Keme schlichtweg zu Klein sein. Stérungen,
Kem zu heiB3, usw. kénnen die Folge sein. Deshalb wiirde ich sofort groB3ere Keme,
wie die Serie AMA, fiir eine hohere Belastung empfehlen.

Von der Serie 83 AMA ist nur der Typ AMAC FR1015/1017 ein reiner Strombahum
1:1, wahrend der Typ AMA FR1012/1016 ein reiner Spannungsbahun 1:1 ist. Bei
allen anderen Typen ist zwar laut Zeichnmung und Beschreibung eine zusétzliche
Mantelwellensperre vorhanden. Diese Mantelwellensperre wurde jedoch als
Guanella-Leitung mit auf den Kem des Spannungsbahuns gewickelt. Fiir eine
Mantelwellensperre ist es aber unabdingbar, dass diese auf einen separaten Kem
sitzt. Mir ist keine einzige Stelle in der Literatur oder im Intemet bekannt, wo
diesem widersprochen wird. Die Wirkkung des Spannungsbahmns bleibt hiervon
unberiihrt. Man hatte nicht nur eine nutzlose Wicklung aufgebracht, sondem eine
Wie es der Nachfolger Hofi von Fritzel mit dieser Angelegenheit halt ist mir nicht
bekannt. Mir auch vollig verstandnislos ist die Tatsache, dass dies nicht schon
Jahre vorher publik gemacht wurde. Zeugt es doch davon dass das Gro der
Funkamateure nicht den Unterschied zwischen einem Spanmngs- und einem
Strombalun kennt. Schade!!

Da die mit aufgeweickelte Guanella-Leiting keine Wirkung hat, wiirde ich
dringend raten, auch bei der Serie 83 AMA immer eine zusatzliche
Mantelwellensperre einzufiigen.

Deshalb ist bei kommerziellen Baluns wo nicht alles auf Anhieb ersichtlich ist, eine
Uberprifung immer angebracht. Literatur noch so renommierter Autoren ist auch
nicht immer fehlerfrei. Iren ist bekanntlich menschlich.

3.) Ableitung statischer Aufladungen.

Um es varweg deutlich zu sagen, eine Ableitung statischer Auflacimgen hat
nichts mit einem Blitzschutz zu tun. Der beste Blitzschutz ist immer noch Stecker
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Antennenzuleitung. Besonders fir die Zuleing zur Antenne gilt, dass die
raumliche Trenmung der Unterbrechung groBB genug ist. So wird bei langerer
Abwesenheit oder vor einem drohenden Gewitter die Antennenzuleiting kurz
nach dem Austritt aus dem Haus aufgetrennt, hierzu gehoren auch eventuelle
Steuerleitungen. Der Abstand sollte mindestens 1m betragen. Ich wiirde den Rest
der Antennenanlage auch nicht erden, sondem einfach ,in der Luft hingen
lassen*. Nicht immer ist so eine ¢rtliche Auftrenmmg moglich oder sie ist mit viel
Umstand verbunden.

Statische Aufladungen kénnen in gewissen Wetteragen zB. bei
Regen- oder Schneeschauer in langen Antennendrdhten
auftreten. Hierzu zdhlen auch die Induktionsspannungen weit
entfemter Blitze.

Um die nachfolgenden Gerdte vor statischer Aufladung zu
schiitzen, ist es notwendig dass alle Drahte einer Antenne und
die Zuleiting galvanisch mit Masse verbunden sind. In den
tberwiegenden Fallen ist die Abschimmung der Koaxleitung
standig mit Masse verbunden, da die Gerdte geerdet sein
sollten.

Wird mit so einer Koaxzuleitung eine Dipolantenne gespeist, so
entsteht das Problem, dass der Antennenschenkel der mit dem
Innenleiter des Koax verbbunden ist, nicht auf IVlasse liegt.

Hier gibt es fir den Amateur zwei Moglichkeiten. Die erste ist
das Parallelschalten wvon mehreren induktionsfreien
hochohmigen Widersténden (1VIQ2) zum Dipol. Dies reicht aus, |
damit sich keine statischen Auflaciingen aufbauen kénnen. B

(beim Dipol 1:1). Alle Ein- und Ausgédnge sind untereinander galvanisch
verbunden. (siehe weiter Oben)

Da ein Spannmungsbahm empfindlich auf eine unsymmetrische Belastung reagiert,
wirde ich folgende Reihenfolge vorschlagen. In den Dipolanschluss die
Mantelwellensperre (Strombalun) einfliigen.

Zwischen Mantelwellensperre (Sttombahm) und der Koaxleiimg den
Spanmmgshbalun einfligen. Diesen Spannungsbahm mit seiner trifilaren Wickhmg

8



sollte nur mit dem Material 61 oder 4C65 erstellt werden. Kem auch gro3 genug
nehmen. Der RK1 (4W620) ist bedingt nutzbar.

Ein Spannungshalun sorgt fiir synunetrische Spannungen !

Meines Erachtens ist diese Kombination eine gute Ausgangslage. In dieser
Reihenfolge wiirde ich den Kem der Mantelwellensperre (Strombalun) mit einer
symmetrischen 50Q2 Guanella-Leiiing bewickeln und nicht mit Koaxkabel Die
Symmetrie dieser Kombination diirfte hervarragend sein. In vielen Fallen ist die
Reihenfolge umgekehrt gezeichnet.
Alle Schleifenantennen, wie zB. Lazy-Loop / Delta-Loop / Quad usw. benttigen
fir die Ableitung statischer Auflacingen keine besonderen MaBnahmen. Hier ist
der Innenleiter des Koaxkabels durch die Schleife immer niederohmig mit dem
geerdeten AuBenmantel verbunden.
Bei feedergespeisten (Hilhnerleiter) Antennenanlagen kann durch das Einfligen
von zwei Breitbanddrosseln (hnlich Anodendrossel) gegen Masse eine statische
Aufladung verhindert werden. Da so eine Feederleitung auf den verschiedenen
Bandem sehr unterschiedliche Impedanzen und Frquenzen aufweisen kann, ist
bei der Ersteling der Breitbanddrosseln darauf zu achten.
4)) Die Wickeltechnik von Ringkernen
Ob man nun die Wickhmgen zu etwa 90% auf einen Ringkem verteilt, oder ob die
Wickeltechnik von W1JR die bessere ist, dariiber streiten sich die Gelehrten. Die
von W1JR verwendete Methode soll angeblich auf den héheren Bandem weniger
hidliche Wickel 5t besitzen, Vielleicht
jenseits von Kurzwelle. Mechanisch hat diese
Wickelmethode den unschlagbaren Vorteil, da
sich En- und Ausgang gegeniiber liegen
Damit wird oft die Verdrahtung in einem
Gehause ginstiger sein. Elektrisch sind beide
Wickelmethoden auf Kurzwelle als dleich-
wertig anzusehen. Wichtig ist, dass der
Wickelsinn beibehalten wird. Die Umkehrwick-
lung muss durch den Kem gehen und nicht
tber den Kem, sonst war alle Miihe fir die
Katz. Beide Wicklungen heben sich sonst auf.

9



5.) Einfliigedampfung von Baluns

Das Einfiigen einer Mantelwellensperre (Strombalun) in eine Antennenanlage
verursacht keine Einfligedampfung. Deshalb kann in einem Testaufloau an einer
Dummy-Load der Kem noch so Klein und die Leistung noch so groB3 sein. Der Kem
wird immer kalt bleiben. Die gesamte Leistumg geht tiber die aufgewickelte
Leitung. Erst wenn Mantelwellen in einer Antennenanlage vorhanden sind wird
der Kem gefordert. Dies kann bei grober Fehlanpassung bis zum Platzen des
Kemes fithren. Deshalb den Kem grof3 genug wahlen. Sollte das SWR auf den
hoheren Bandem ansteigen, so liegt der Grund in der aufgewickelten Guanella-
Leitung. Diese hat dann nicht genau 50€2. Mit Koax tritt dieses Kleine Manko nicht
auf.

Bei einem Spannungsbahun geht die zu tibertragende Leistung immer mit tiber
den Kem. Deshalb ist immer eine kleine Einfligeddmpfing vorhanden. Bei einem
sauber aufgebauten Spannunsbahm mit 61 oder 4C65 Matarial mit Teflondrahten
von unter 0,1dB bzw. im 10m Band mit ca. 0,2dB.

DG@ISA hat mal die AuBenung gemacht, ein Spannungsbahm wire so iiberfliissig
wie ein Kropf. Ganz so eng sehe ich die Angelegenheit nicht, spricht doch auch
einiges fiir obige Kombination. Ein konkreter Fall, wo in der Antennentechnik ein
Spanmmgsbalun 1:1 zwingend vorgeschrieben ware, fallt mir aber auch nicht ein.

6,) Andere Methoden um Mantelwellen zu sperren

Sind die 6rtlichen Gegebenheiten so, dass die Koaxleitung durch ein Leerrohr
unter der Erde verlauft, so ertibrigt sich jegliche Mantelwellensperre. Im Erdreich
versumpfen alle Mantelwellen ohne irgendeine Mafinahme.
Eine weitere sehr effektive Mantelwellensperre ist der
Parallelkreis. Die Spentiefe ist enorm. Die Kehrseite ist
aber die duBerst geringe Bandbreite. Es kann daher nur
eine Einbandsperre mit wenigen KHz Bandbreite.sein.
Wurden in einer Antennenanlage schon mehrere

gute Breitband-IMantelwellensperren eingebaut und man verursacht zB. auf dem
einen oder anderen Band noch Stérungen so ist mit dieser Anordmumng ein weiterer
Versuch sinnvoll. Mal angenommen die Sténngen sind auf dem 40m Band, so
wird dazu ein Kem FT240-61 mit 8 Windungen Koax bewickelt. Jeweils an dem
Mantel der Abschimmung im Ein-und Ausgang kommt ein Drehko von = 80pF.
Mit dem Drehko kann nun genau auf die stérende Frequenz abgestimmit werden.
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7.) Wo werden Mantelwvellensperren eingefiigt. ?

Eine Sperre zeigt immer dort die groBte Wirkung, wo der Antennenstrom am
groBten ist. An diesen Stellen ist auch der Widerstand niedrig

Bei allen Dipolen oder Mehrbanddipolen sollte deshalb im Speisepunkt eine
Mantelwellensperre eingefiigt sein.

Bei allen Koax gespeisten Schleifenantennen, z.B. Delta-L.oop, Quad, Faltdipol usw.
wird man tiberwiegend tiber einen Spannungsbahm zwischen 1:2 bis 1:4 speisen.
Die Mantelwellensperre wird zwischen dem Spanmungsbahm und der
Koaxableitimg eingefuigt.

Die Mantelwellensperre an sich hat keinen Einfluss auf die Anpassung. Sollte sich
trotzdem nach dem Einfiigen einer Sperre das SWR andem, so liegt das an der
nun eingefiigten Lange Koax der aufgewickelten Mantelwellensperre. Auf den
hohen Bandem kann dies mehr in Erscheinung treten, als auf den unteren, weil
die Lange immer mehr ins Gewicht fillt. Wenn sich mit dem Andem der
Koaxlange auch das SWR éandert, hat dieses unerwinschte
Transformantionseigenschaften.

Wird eine Schleifenantenne als Enbandantenne mit einem A/4 x V Stiick 7502
Koax angepasst, so tibemimmt dieses Stiick 752 Koax eine Transformation von
B50Q auf ca. 100€2. Ein Teil des 7502 Koax kann als Mantelwellensperre auf einen
Ferritkem aufgewickelt werden. Die Transformationseigenschaften werden
dadurch nicht beeinflusst. Dieses spielt sich im Innem des Koaxkabels ab.

Etwas mehr Mithe und auch manchmal Arger machen OCF-Antennen, also
auBer Mittig gespeiste Antennen, wozu auch die Windom-Familie gehdrt. Nicht
umsonst wird die Windom oft als “bundesdeutsche Oberwellenschleuder”
gebrandmarkt. Dieses Negativimage hat sie im Gnunde auch als
Mehrbandantenne nicht verdient. Wird sie jedoch zwischen Gebauden
eingepfergt, nur mit emem Spanmungsbahin 1.6 ohne Mantelwellensperre
gespeist und vedduft die Koaxleitung womoglich noch parallel unter einem
Antennenschenkel, so ist eine Katastrophe schon vorprogrammiert. In solchen
Situationen ist die Windom vollkommen fehl am Platze.

Eine Windom sollte unbedingt frei hingen, Baum oder Gebiisch sollte edaubt
sein. Bei einer Hohe um 10m wiirde ich lieber einen Spannungsbalun von 1:4 oder
1:5 mit einem groBen 60ziger Kem nehmen. (siehe weiter oben) Unabdingbar ist
eine veminftige Mantelwellensperre zwischen Spannungsbalin und der
Koaxleitumg. AuBerdem sollte die Speiseleitum senkrecht nach unten gehen. Wenn
moglich
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noch zZur Antennenmitte hingezogen. Zusatzlich kénmnen in  weiteren
Strombauchen Mantelwellensperren eingefiigt werden. So aufgebaut wird sie mit
einem Anpassgerat extem oder intem, einer Mehrbandantenne gerecht. Wer
mehr dartiber wissen mochte sollte den Artikel von DG@SA lesen.

Ebenfalls vermeiden sollte man in Antennenanlagen Speiseleitungslangen von
A2 oder Vielfache davon, wegen der Strahlungskopphung. Hier ist es die duBere
mechanische Lange und nicht die elektrische , wo der Verkiirzungsfaktor mit
eingerechnet wird. Lassen sich solche Langen beim Auflbau nicht vermeiden und
sollten Stonungen auftreten so sind in den errechneten A/4 Langen zusétzliche
Mantelwellensperren einzufligen um die Speiseleitung elekirisch zu unterbrechen.

Bei erhohten Vertikalantennen ist es oft ein Trugschhuss
dass vier oder gar zwei Radiale fiir die Antenne in Ordnung
seien. Im Bild rechts von Techwriter wird deutlich, dass
nicht nur die Antenne sondem auch das Koaxkalbel strahlt
und Teil der Antenne wird.

wenn im Speisepunkt Mantelwellensperren eingefliigt
werden. Zusatzlich kdnnen in der Ableiting auch Sperren
eingefigt werden. Auch ist ein erden der Ableiting
angebracht.

Bei Vertikalantennen deren Radiale auf den FulB3boden
liegen entfallt dieses Problem. Auch wird der Mantel des
Speisekabels sofem es auch auf der Erde liegt, stark
bedémpft. Trotzdem sollte im Speisepunkt eine Sperre
eingefligt sen.

Auch vertikale UKW-Antennen sollten mit Spemren
versehen werden. Hier reichen oft ein paar Femithiilsen.
Lange Koaxzuleittimgen die an BC und TV Antennen vorbeilaufen oder mit deren
Ableitmgen parallel verdaufen und Storungen verursachen, sollten mit
zusatzlichen Mantelwellensperren elektrisch unterbrochen werden. Eine
Strommesszange zur Symmetriemessung von Hihnerleitern leistet hier gute
Dienste zum Auffinden eines Strombauches.

aufnehmen !




" visplay Lo
M 200 0.0 &0.0
| 100 00 0.0 700

0 0
lae a8
0 -10

20 \ -2
lao \\ / 4
I N L

N //
\"\ -

| \,k' -

40 ey Ui // -40

Rt pn o S B i

Spertiefe einer Mantelwellensperre mit zwei gestapelten RK1 Kemen und
5+1+5 Windungen Koaxkabel nach W1JR gewickelt. Im 160m Band werden
schon unter 20dB und im 10m Band 40dB Dampfung erreicht. Ein kaum zu

tberbietender Kem ist dieser DARC RK1.

Kem Amidon FT24043 (Reichelt)
13 Windungen Koax RG58

Diese Mantelwellensperre wurde
vor ein asymmetrisches
Anpassgerat gesetzt




Epcos R58 Material N30 (Conrad)
18 Windungen Koax RG58
gleichmiii Gber den K i

Diese Mantelwellensperre wurde in
der Praxis vor einem 160m Fuchskreis
gesetzt

Keme 3xRK3 (DARC)
7+1+7 Windungen Teflonkoax
RG188 nach W1JR gewickelt

hohe Sperrwirkung
Einbau in ein Billiggehause

Kem DARCRK1 (DARC)

7+1+7 Windungen Koax RG58

nach W1JR gewickelt

Diese Spere wurde in ein stabiles
Gehduse eingesetzt, und mit Silikon
gegen Stofe in der Praxis gesichert.

Mit passender Kupphing in fast jede
Antennenanlage einsetzbar.

Kann tiberall schnell eingefligt werden.




Fir den “Line-Isolator* einer Carolina-Windom wurden mal zwei verschiedene
Mantelwellensperren mit sehr hoher Spentiefe angefertigt. Bei dem im Netz mit
Praxis wurden die erstellten Sperren anschlieBend in ein passendes PVC-Rohr mit
Endkappen eingebaut und oben und unten mit jeweils emner SO239
Antennenbuchse versehen. Auf der unteren Seite wurden in den Endkappen
zwel 6mm Locher fir das AbflieBen von Kondenswasser gebohrt. Die Locher
bewirken auch innerhalb des Rohres eine gewisse Ventilation die immer fiir eine
innere Trockenheit und fiir einen Temperaturausgleich sorgt.

Antenne

Kernl Kern2 Kern3 Kern4d

Kem1 DARC RK1 mit 5+1+5 Wincdungen Koax RG58 (AL 750)
Kem1 DARC RK1 mit 6+ 1+6 Windungen Koax RG58 (AL 750)
Kem1 DARC RK4 mit 14 Windungen Koax RG58 (AL 1200)
Kem4 Epcos RB8 N30 mit 17 Windungen Koax RG58 (AL 5400)
Die Gesamtlange des aufgewickelten Koax RG58 betragt 4,50m.

Kem1 DARC 2xRK3 mit 5+1-+5 Windungen Teflon RG188 (AL 1400)

Kem?2 DARC 2xRK3 mit 57+1+7 Windungen Teflon RG188 (AL 1400)
Kem3 Epcos R34 N30 mit 10 Windungen Teflon RG183 (AL 10800)

Kem4 Amidon 2xFT140-77 mit 6-+1+6 Wincungen Teflon RG188 (AL 4500)
Die Gesamtlange des aufgewickelten Teflon RG188 betragt 4m.
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Fiir Testzwecke wurde hier mal eine Mantelwellensperre auf einer Plexiglasplatte
aufgebaut. Kem RK1 mit 15 Windungen Koax RG58. Unteres Diagramm geht
beim RK1 von 10 Windungen aus. Mit 15 Wdg diirfte deshalb die Spentiefe auf 35
MHz tiefer, so um die 27dB liegen. Bei 30MHz wird die 36dB Marke bleiben. Wer
viel auf 160m experimentiert, sollte das Material Amidon 77 oder Epcos N30

Ouchgermsars 0@ H ol | | | ___ S

3 [
h 1.000.000 Hz
Y
20 135 MHz B
o
iyl 200.000 Hz

-30
— \ Schediwei
G R 60 MHz

29 MHz e e R )

60 Masamum
1.200.000 Hz -5 4B
Minenum

e 56.200 000 Hz -39 dB
Bandbreite

-80

1.000.000 17.000.000 33.000.000 49.000.000

9.000.000 25 .000.000 41.000.000 57.000. 001 | Giper
Drossehwirkung eines 1:6 Balun. Er erreicht ab 35 MHz 20 dB, bei 29 MHz 34 dB siehe Cursor 29.000.000 Hz -34 dB
D Rl | Labe! VFO it
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Jetzt kommerziell herge-
stellt: Kellermann-Balun

DKB-1000

Balun

® Frequenzbereich: 1,8...54 MHz
® Gleichtaktunterdriickung:
60 dB @2 MHz, 50 dB @10 MHz
40 dB @30 MHz, 40 dB @50 MHz
® Anschlisse: RG58, je 0,3 m lang
@ Temperaturbereich: -20...+80 °C
® GroBe Bx Hx T):
295 mm x 50 mm x 80 mm
® Masse: 1,35 kg
® Kneisner+Doering GmbH, Sene-
felderstraBe 16, 38124 Braun-
schweig, Tel. (0531) 261 10-25;
Fax -24; www.kd-elektronik.com;
E-Mail: KuD-BS@t-online.de

Kellermann machts maglich

Kneisner + Doering hat die Herstellungs-
und Vertriebsrechte fiir den von Helmut Kel-
lermann, DI2IP, entwickelten gleichnami-
gen Balun erworben. Dabei handelt es sich
um einen Koaxialkabel-Balun mit sehr hoher
Gleichtaktdampfung tiber einen grofien Fre-
quenzbereich. Er ermdglicht, eine symmetri-
sche Antenne, z.B. einen hithnerleitergespei-
sten Dipol, mit einem unsymmetrischen An-
passgerdt, etwa einem L-Glied oder SGC-
Automatiktuner, anzupassen. Der KB-1000
ist ab sofort fiir 92.80 € lieferbar.

Original Kellerman Balun

ZFK 81 Zylinder-Ferrit-Ringkern

Anfangs-Permeabilitat u 2000

ZFK 81 - ZFK18 - (besser) 20 Stiick fiir"Kellermann-
Balun" Bausatz nur 89,50- €URO !!!

Gute Entstdreigenschaften; fir allgemeine Anwendungen im EMV-Bereich, zylindr. Bauform, daher ideal fur
Leitungen, die nicht mehrfach durch einen Ringkern gefihrt werden kénnen.

AulRen mm 28,30
Innen mm 12,80
Lange mm 28,60

Impedanz 100 MHz 225 Q
Impedanz 25 MHz 145 Q

Anfangspermeabilitét 12100

(‘Herstyerllerangabe-Amidon)
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Power-Balun nach DG6HD fiir den KW-Bereich
Sechs Stiick DARC RK14W620 (AL a. 625) Gesamt AL 3750
8 Windungen Teflonkoax RG 141 ergeben 230 uH

Koaxkabel zum Transceiver > >

Balunkombination vor einerm symmetrischen Anpassgerat von DF1BT
links. Strombalun mit R58 Epcos-Kem Und L-Leitung
rechts Spanmungsbalun 1:1 auf T225-2 3xCul. verdrillt

Tabelle

Tabelle: Permeabilitdten verschiedener Ringkerne und theoretisch erzielbare induktive
Widerstande bei unterschiedlichen Frequenzen
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9.) Koax-Zuleitungslingen zur Antenne

Um anndhemd am Speisepunkt der Antenne und am Transceiver die gleichen
Impedanzverhdltnisse zu haben, um Transfonmationseigenschaften der
Koaxleittmg zu minimieren, solite die Zuleitumg eine elekirische Lange von A/2 e n
besitzen. Fiir eine 80m bis 10m Mehrbandantenne empfiehlt sich die gemittelte
A2 Lange von 41.9m. Das RG213 oder RG58 oder RG174 Koaxkabel hat einen
Verkiirzungsfaktor von 0.66 bei Polyethylen (PE) Isolation.

18 | 366 | 71 | 101 | 142 | 181 | 212 | 249 | 281 | 285 | 296

5361271 | 139 | 98 | 69 | 54 | 46 | 39 | 35 | 34 | 33

Langen A/2 oV fiir die einzenen Bander, gemittelt auf Bandmitte in m
Rechnungsgrundlage 300: QRG ¢ 0,66 (e 1)
10.) /4 Langen fiir das Einfiigen zusatzlicher Mantelwellensperren
Um schadliche duBere 2/2 Langen einer Koaxzuleitng bei Stérungen zu
unterbrechen, sollten im duBeren A/4 Abstand zusétzliche Mantelwellensperren
eingefugt werden.

18 | 366 | 71 | 101 | 142 | 181 | 212 | 249 | 281 | 285 | 296

397 | 201 | 103 | 72 51 4 34 | 29 26 25 24

auBere A/4 Langen fir die einzelnen Bander, gemittelt auf Bandmitte n m
Rechnungsgrundlage 300 : QRG ¢ 0,98 (en)

Ach Ja, dann wére da noch das leidige Thema des unbedingten SWR von 1:1.
Eine Antenne strahlt alle ihr zugefiihrte Leistung ab, egal wie hoch das SWR ist.
Auch die imige Amnahme die reflektierte Leistung wirde als Wanme in der
Endstufe verbraten ist volliger Quatsch.
Im Amateurbetrieb gentigt ein Kabel-SWR von 2:1 voll und ganz. Voraussetzung
ist, zwischen Sender und Kabel herrscht Leistungsanpassung.
Das “Dogma“ des SWR's von 1:1 existiert erst seitdem es Transistorendstufen
gibt, die bei einer gewissen Fehlanpassung die Leistung herunterregeln. Dies hat
Anpasseinheit zwischen PA und Koaxkabel beseitigt dieses Problem sofort. Dies
eredigt heute fiir den “Steckdosenamateur” der Automatiktuner.
Wer melr dariiber wissen mochte, dem sei der Artikel “Eine andere
Betrachtungswveise tiber Reflektionen auf Speiseleitungen - Niedriges SWR aus
falschem Grund" von W2DU empfohlen. (auf der Bahm-DVD)
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gut fiir 160m -40m

Okt. 2012 noch lieferbar 0,15€
Dieser Kem ist besandet

(Dies wird oft in Foren erwahnt.)
2x3 Stiick fiir 100W

Pollin Kern 260237 (32)5x18x13) AL 3320

2x3 Keme mit je 10 Windungen 100Q2 NYFAZ bewickelt ergeben eine gute
Mantelwellensperre fiir die unteren Bander.

grofte Sperrtiefe um 7 - 10MHz
Okt. 2012 noch lieferbar 0,35€

den gesamten Kurzwellenbereich.

Pollin Kern 250058 (31,2x19x16,2) ~AL 800
Entspricht m E. dhnlich dem Material 4W620

2x2 Keme mit je 10 Windungen 1002 NYFAZ

Kem geht sogar bis 14IVIHz als Spannmungsbahun.
Wird mit dimnen Teflonkoax gewickelt so reichen fiir 100W oben auch 1x3 und
unten 1x4 Keme zusammengeklebt. Sperrtiefe oben besser.
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Die gesamte Fibel ist nur fiir den reinen amateurmaBigen Gebrauch bestimmt.
Hinweisen mochte ich auch auf meine Balun-DVD und Antennen-DVD.




